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@ Vorrichtung zur Warmeabfuhr aus Gerateeinschuben 

(§7) Vorrichtung zur Warmeabfuhrung aus Geraten, welche als 
Einschube in einem eine abgeschlossene Schrankeinheit 
bildenden Tragergestell eingebaut sind und von einem 
gemeinsamen Lufter mit Kuhlluft versorgt werden, welche 
als kalte Zuluft von der Gestellunterseite zugefuhrt und als 
erwarmte Abluft von der Gestelloberseite abgefuhrt wird. 
gekennzeichnet durch Einrichtungen {10, 15) zum Ruckfuh- 
ren eines Teils der erwarmten Abluft zur Gestellunterseite 
und zum Vermischen der ruckgefuhrten Abluft mit kalter 
Zuluft. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Warmeabfuhr aus Gerateeinschuben gemaS dem Ober- 
begriff des Paientanspruchs 1. Eine derartige Vorrich- 5 
tung ist aus der DE- AS 26 35 445 bekannt. 

Bei elektronischen Geraten, welche als Einschube in 
einem abgeschlossenen Gerateschrank eingebaut sind. 
bestehi die Notwendigkeit, die von den elektrischen 
Bauteilen erzeugte Verlustwarme aus den Gerate- 10 
schranken abzufuhren. Hierzu ist, wie Fig. 1 zeigt, an 
der Unterseite des Gerateschranks 1 ein ZuluftanschluB 
4 vorgesehen, welcher mit einem Lufteraggregat 3 ver- 
bunden ist Das Lufteraggregat 3 saugt entweder von 
auBen oder vom Boden des Betriebsraurns relativ kalte 15 
Luft an und druckt sie als Zuluft durch den AnschluB 4 in 
das Innere des Gerateschranks L Der in Fig. 1 in der 
linken Halfte dargestellte bekannte Gerateschrank 1 
weist vertikale Luftfiihrungskanale 5, 6 langs seiner bei- 
den Seitenwande auf, durch welche die bei 4 zugefuhrte 20 
Zuluft als inhomogener, verwirbelter Luftstrom nach 
oben steigt. Zwischen den einzelnen, ubereinander an- 
geordneten Gerateeinschuben 2 befindet sich ein aus- 
reichender Abstand, damit sowohl von den Luftfuh- 
rungskanalen 5, 6 frische Zuluft an die Unterseite der 25 
einzelnen Gerateeinschube gelangen kann als auch die 
erwarmte Abluft des darunterliegenden Gerateein- 
schubs austreten und teils durch den dariiberliegenden 
Gerateeinschub. teils durch die beiden Luftfuhrungska- 
nale 5, 6 abziehen kann, wie durch die dargestellten 30 
Pfeile angedeutet ist. Ein Teil der im Luftfiihrungskanal 
6 gefiihrten Zuluft fallt durch Ritzen des Gerate- 
schranks heraus und wird durch eintretende, warme 
Umgebungsluft ersetzt Dieser nachteilige Luftaus- 
tausch ist bei dem Gerateschrank 1 in der linken Halfte 35 
der Fig. 1 mit entsprechenden Pfeilen durch die rechte 
Schrankwand angedeutet. Die erwarmte Abluft wird 
uber einen AbluftanschluB 7 an der Oberseite des Gera- 
teschranks 1 entweder ins Freie oder in den Betriebs- 
raum abgefuhrt. 40 

Um die Strdmung von den vertikalen Luftfuhrungs- 
kanalen in die Bereiche zwischen jeweils zwei uberein- 
anderliegenden Gestelleinschuben 2 zu verbessern, sind 
bei dem in der rechten Halfte der Fig. 1 dargestellten 
bekannten Gestellschrank 1 schrag verlaufenden Luft- 45 
leitbleche 8 vorgesehen. Auf ihrer Zuluftseite werden 
die Luftleitbleche 8 von zugeordneten Austrittsdffnun- 
gen des als Luftverteiler 50 ausgebildeten vertikalen 
Luftfuhrungskanals angestromt Auf ihrer Abluftseite 
werden die Luftleitbleche 8 von der aus dem darunter- 50 
liegenden Gerateeinschub 2 austretenden erwarmten 
Zuluft angestromt, welche in zugeordnete Eintrittsoff- 
nungen des als Luftsammler 60 ausgebildeten vertikalen 
Luftfuhrungskanals 6 einstromt. Das Luftfiihrungsblech 
8 trennt somit auch in den Bereichen zwischen benach- 55 
barten Gerateeinschuben 2 die Zuluft von der erwarm- 
ten Abluft, wobei die Zuluftstromung in diesem Bereich 
durch jeweils ein auf der Unterseite jedes Gerateein- 
schubs 2 vorgesehenes Gitter 9 vergleichm&Bigt wird. 
Zusatzlich konnen, wie aus der DE-AS26 35 445 be- eo 
kannt ist, in den vertikalen Luftfuhrungskanalen schrag 
von unten nach oben mit abnehmendem Abstand zu den 
Gerateeinschuben verlaufende Luftleitbleche angeord- 
net sein, um die Abnahme der Zuluftmenge und die 
Zunahme der Abluftmenge in vertikaler Richtung zu 65 
kompensieren und damit die Stromungsgeschwindigkeit 
in den vertikalen Luftfuhrungskanalen im wesentlichen 
konstant zu halten. 



Trotz der relativ aufwendigen Konstruktionen im 
Stand der Technik strdmt der uberwiegende Teil der 
Kuhlluft entweder nutzlos an den heiBen Stellen in den 
Gerateinschuben vorbei oder sinkt z-T. auf die Unter- 
seite des Gestellschranks zuruck. um von don durch 
Undichtigkeiten in die Umgebung auszutreten. Um die- 
sen Unzulanglichkeiten entgegenzutreten, kann sowohl 
der Durchsatz an Kuhlluft erhdht als auch bei Verwen- 
dung von Kuhlaggregaten als Lufter 3 die Temperatur 
der Zuluft verringert werden. Indessen tritt bei einer 
Kuhlung der Zuluft auf + 15°C in den Sommermonaten 
eine relative Luftfeuchte der Zuluft bis zu 100% auf. 
Bereits oberhalb 60% relativer Luftfeuchte werden aus 
der schadstoffbelasteten Zuluft verstarkt korrodierende 
Kondensate ausgeschieden, was zu Kontaktfehlern in 
den Gerateeinschuben fuhrt Eine Erhohung des Zuluft- 
durchsatzes ist haufig aufgrund baulicher Beschrankun- 
gen der Gerateschranke nicht moglich oder fuhrt zu 
einer deutlichen Erhohung des Klimatisierungsgerau- 
sches, was eine Verschlechterung der Arbeitsplatzsitua- 
tion des in der Nahe von klimatisierten Gerateschran- 
ken arbeitenden Personals bedeutet und vielfach, bei- 
spielsweise in Horfunk- und Fernsehstudios, aus Grun- 
den des akustischen Storabstandes nicht toleriert wer- 
den kann. 

Aus der DE 34 19 688 A 1 ist es bekannt, daB durch 
Undichtigkeiten innerhalb von in einem Schrank unter- 
gebrachten Gehausen erwarmte Luft wieder an der Un- 
terseite der Gehause eindringen kann. Um dies zu ver- 
hindem werden im Schrankdach weitere Geblase ange- 
bracht. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht demgegenuber 
darin, bei einer Vorrichtung der eingangs erwahnten 
Art eine verbesserte Warmeabfuhr ohne lnkaufnahme 
einer verstarkten Korrosion oder eines erhohten Klima- 
tisierungsgerausches zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung nach Anspruch 1 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, eine Abluft- 
Ruckkopplung in dem Gerateschrank zu erzielen, bei 
welcher ein Teil der erwarmten Abluft dem Zuluftkanal 
im Gerateschrank wieder zugefuhrt wird. Die bei der 
Durchmischung von Zuluft mit erwarmter Abluft ent- 
stehende Mischluft im Zuluftkanal ist zwar etwas war- 
mer als die dem Gerateschrank zugefuhrte Zuluft, doch 
hat diese Erwarmung den Vorteil, daB die relative Luft- 
feuchte und damit die Gefahr von Korrosionen in den 
Gerateeinschuben sinkt Diese Abluftruckkopplung und 
-vermischung wird dadurch erzielt, daB die Zuluft uber 
Dusen eingestromt wird, wodurch wenigstens im Aus- 
laBbereich der Dusen scharfer gebundelte Luftstrahlen 
entstehea Der Druckgradient vom Randbereich eines 
solchen Strahls zur Umluft bewirkt eine Beistromung in 
Form eines "Mitziehens" von Luft aus dem unteren Be- 
reich des Gerateschranks, sofem die Luft aus dem Gera- 
teschrank uber eine ausreichende Flache fur die Dusen 
erreichbar isL Um das Ausstromgerausch aus den Du- 
sen zu v erring em, lassen sich vorzugsweise Gummidu- 
sen verwenden, da Gummi aufgrund seines niedrigen 
Elastizitatsmoduls keine Schwingungsneigung aufweist 
und damit die Luft weitgehend gerauschlos ausstrdmt 

Mit der erfindungsgemaBen WarmeabfOhrungsvor- 
richtung lassen sich folgende Vorteile erzielen: 

1. Die ruckgefuhrte Abluft kuhlt zusatzlich die hei- 




D£ 36 24 541 C2 




Ben Bauteile. 

2. Durch Verringerung der Zuluftmenge sinken die 
Schadstoffbelastung und die Betriebskosten fiir die 
IClimatisierung. 

3. Die aus Zuluft und riickgefuhrter Ablufi erzeugie 5 
Mischluft hat eine hohere Temperatur, wodurch die 
relative Luftfeuchte und damit die Korrosionsge- 
fahr herabgesetzt wird. 

4. Kuhlluftverluste durch Gerateundichtigkeiten 
werden vermieden. 10 

* 

Die Erfindung wird anhand der Fig. 2 bis 4 naher 
erlautert, welche Ausfiihrungsformen der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung zeigen. 

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Gerateschrank 1 mun- 15 
det der ZuluftanschluB 4 in einen am Boden des Gerate- 
schranks 1 angeordneten Luftverteiler 15, welcher eine 
Vielzahl von Austrittsdusen 10 aufweist. Die dadurch 
gebildeten scharfen Luftstrahlen sind bei der Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 2 im wesentlichen vertikal gerich- 20 
tet und verlaufen sowohl unterhalb des untersten Gera- 
teeinschubs 2 als auch innerhalb des Luftfuhrungskanals 
5. Um die Zuluftstromung in die Bereiche zwischen be- 
nachbarten Gerateeinschiiben 2 zu verstarken, sind an 
den Verbindungsstellen dieser Bereiche mit dem Luft- 25 
fiihrungskanal 5 kiemenformig gebogene Luftieitbleche 
11 angebracht. welche einen Teil der Zuluft aus dem 
Luftfuhrungskanal 5 in den genannten Bereich zwischen 
benachbarten Gerateeinschiiben 2 lenken. Femer befin- 
den sich in diesen Bereichen gebogene Luftieitbleche 13 30 
und 14, welche eine Vermischung der aus dem Luftfuh- 
rungskanal 5 ankommenden Zuluft mit der aus dem dar- 
unterliegenden Gerateeinschub 2 austretenden, er- 
warmten Abiuft begiinstigen. Zusatzlich ist in dem verti- 
kalen Luftfuhrungskanal eine schrag von unten nach 35 
oben unter abnehmendem Abstand zu den Gerateein- 
schiiben 2 verlaufende Verteilerplatte 12 vorgesehen, 
welche mit kiemenformig gebogenen Luftleitblechen 
12a bestuckt ist, welche die Wirkung der Luftieitbleche 

1 1 unterstiitzen. Der schrage Verlauf der Verteilerplatte 40 

12 gewahrleistet ferner eine im wesentlichen konstante 
Stromungsgeschwindigkeit der von unten nach oben 
abnehmenden Zuluftmenge. In gleicher Weise befindet 
sich in dem vertikalen Luftfuhrungskanal 6 eine Vertei- 
lerplatte 12 mit kiemenformig gebogenen Luftleitble- 45 
chen 12a, welche in vertikaler Richtung mit zunehmen- 
dem Abstand zu den Gerateeinschuben 2 verlauft. Bei 
dieser Ausfiihrung wird vorausgesetzt, daB mehrere 
Gerateeinschubsaulen nebeneinander in einem gemein- 
samen Gerateschrank angeordnet sind, wobei die Ver- 50 
teilerplatten 12 stromungsdurchlassig sind, wie durch 
entsprechende Pfeile in Fig. 2 angedeutet ist. Die bereits 
erwahnte Ruckkopplung und Vermischung von er- 
warmter Abiuft mit neu eintretenden Zuluft ist im Be- 
reich der Dusen 10 ebenfalls mit entsprechenden Pfeilen 55 
angedeutet 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform ist 
unterhalb jedes Gerateeinschubs 2 ein gesonderter Ver- 
teiler 15 mit Austrittsdusen 10 angebracht. Der Luftfuh- 
rungskanal 5 ist in ahnlicher Weise wie bei der Ausfuh- $0 
rungsform nach Fig. 1, rechte Halfte als Luftverteiler 50 
ausgebildet, welcher uber entsprechende Austrittsdff- 
nungen die einzelnen Verteiler 15 mit Zuluft speisL Die 
Verteiler 15 sind im Falle der Fig. 3 mit Ringdiisen ver- 
sehen, so daB sowohl Zuluft aus dem vertikalen Luftver- 65 
teiler 50 uber die ringformigen Austrittsoffnungen als 
auch erwarmte Abiuft von dem jeweils darunter befind- 
lichen Gerateeinschub 2 durch die kreisformige Dusen- 



offnung hindurchtreten kann. Der dadurch hervorgeru- 
fene "Mitzieh"-Effekt in Form einer intensiven Ansaug- 
wirkung auf die umgebende Abiuft und deren Vermi- 
schung mit der ausgedusten Zuluft ist in Fig. 3 fiir je- 
weils die mittlere Diise 10 der beiden untersten Vertei- 
ler 15 mit Pfeilen angedeutet. Bei dem untersten Vertei- 
ler 15 wird infolge dieses Ansaugeffektes auch die seit- 
lich an der AuBenseite des Gerateschranks austretende 
und herabsinkende Kaltluft angesaugt. wobei zur Redu- 
zierung von Schadstoffbelastungen diese aus der unmit- 
telbaren Umgebung angesaugte kalte Luft durch ein auf 
der Schrankunterseite angebrachtes Filter 18 hindurch- 
gefuhrt wird. Infolge der Verwendung einer Vielzahl 
von Verteilern 15 mit Austrittsdusen 10 sind bei der 
Ausfuhrungsform nach Fig. 3 zusatzliche Luftieitbleche 
entbehrlich. 

Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 werden die Kha- 
nate 5 und 6 neben den Gerateeinschuben 2 von speziell 
zugeordneten Luftveneilem 15a bzw. 15b uber deren 
Austrittsdusen 10 gespeist. Der Bereich unterhalb des 
untersten, nicht dargestellten Gerateeinschubes wird 
von einem weiteren Luftverteiler 15c mit annahernd 
horizontal gerichteten Austrittsdusen angestrdmt, wo- 
bei die dort austretenden Luftstrahlen zusatzlich mit 
Hilfe einer Umlenkplatte 16, die streckmetallahnlich 
aufgerichtete *Kiemen w 17 aufweist, in vertikaler Rich- 
tung umgelenkt werden konnen. 

Uber den Anstellwinkel der Kiemen 17 ist die Luft- 
verteilung in der Geratetiefe beeinfluBbar. Zusatzlich 
konnen bei dieser Ausfuhrungsform die links und rechts 
der Gerateeinschube injizierten Luftstromungen 18 und 
19 mittels kiemenformiger Luftieitbleche 11 nach Fig. 2 
von beiden Seiten unter die Gerateeinschube 2 geleitet 
werden. Kuhlluft 20 die zwischen den Gerateeinschuben 
2 ausstromt, sammelt sich hinter diesen im Verkabe- 
lungsraum 21; sie wird durch den Sog der Dusen des 
Luftverteilers 15c erneut den Gerateeinschuben zuge- 
fiihrt bzw. als Warmluftanteil nach oben abgegeben. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Warmeabfiihrung aus Geraten, 
welche als Einschiibe in einem eine abgeschlossene 
Schrankeinheit bildenden Tragergestell eingebaut 
sind und von einem gemeinsamen Lufter mit Kuhl- 
luft versorgt werden, welche als kalte Zuluft von 
der Gestellunterseite zugefuhrt und als erwarmte 
Abiuft von der Gestelloberseite abgefuhrt wird, ge- 
kennzeichnet durch Einrichtungen (10, 15) zum 
Ruckfuhren eines Teils der erwarmten Abiuft zur 
Gestellunterseite und zum Vermischen der riickge- 
fuhrten Abiuft mit kalter Zuluft. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Ruckfuhren und Vermischen der 
erwarmten Abiuft zumindest unterhalb des unter- 
sten Gerateeinschubs (2) ein mit Zuluft gespeister 
Verteiler (15) mit einer Vielzahl von Austrittsdusen 
(10) vorgesehen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest ein Teil der Austrittsdusen 
(10) vertikal gerichtet isL 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Teil der Austrittsdusen (10) hori- 
zontal gerichtet ist und daB in horizontaler Verlan- 
gerung dieser Austrittsdusen (10) eine mit einer 
Vielzahl von kiemenformig gebogenen Luftleitble- 
chen (17) bestuckte Umlenkplatte (16) angebracht 
ist (Fig. 4). 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
mit seitlich zu den GerateetnschQben vcrlaufcnden 
venikalen LuftfOhrungskanalen, dadurch gekenn- 
zeichnet. daD zumindest innerhalb eines vertikalcn 
Luftfuhrungskanals (5) im Bercich zwischen jeweils 5 
zwei benachbarten GerateeinschOben (2) kiemen- 
formig gebogene Luftleitbleche (11) angebracht 
sind, derart, daB sie Kuhlluft aus dem Luftfuhrungs- 
kanal (5) in den Bereich zwischen die zugeordneten 
benachbarten GerateeinschQbe (2) lenken. 10 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
mit seitlich zu den GerateeinschOben verlaufenden 
vertikalen Luftfuhrungskanllen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB innerhalb der Luftfuhrungskanale (5, 

6) jeweils ein mit kiemenformig gebogenen Luft- 15 
leitblechen (12a) bestuckte Verteilerplatte (12) an- 
gebracht ist, welche von der Gerateunterseite zur 
Gerateoberseite hin schrag mit abnehmendem Ab- 
stand zu den Gerateeinschuben (2) verlauft 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6 f dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die seitlichen Luftfuhrungska- 
nale (5, 6) jeweils von einem mit Austrittsdusen (10) 
versehenen Verteiler (15; 15a, 15b) gespeist wer- 
den. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Austrittsdusen 
(10) aus Gummi bestehen. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein Teil 
der Austrittsdusen (10) als Ringdusen ausgebildet 30 

ist. 
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